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Sinfoma

Reacciones o alteraciones internas y/o externas que sufre
una planta como resultado de una enfermedad.
Agrios, 2005

(Del lat. symptoma, y este del gr. cuumTwua).

1. m. Med. Fendmeno revelador de una enfermedad.
2. m. Senal, indicio de algo que estd sucediendo o va
a suceder. Real Academia Espanola, 2010

Manifestacion morfologicas, histologicas o fisioldgicas de la
planta enferma.
Coto,1999



Es la manifestacion
macroscopica o
microscopica del

patogeno causante de
una enfermedad.




IMPORTANCIA

Mediante las caracteristicas de los
sintomas y en presencia del signo, en
algunos casos se puede inferir cual es el
agente causante de la enfermedad; sin
embargo, esto va a depender de la
experiencia del investigador.

Ej *Mosaico es el sintoma mas caracteristico de las
virosis.



*Manchas foliares y humedas son sintomas
presumibles de bacteriosis.

«Manchas necroticas con anillos
concéntricos: sintoma tipico de wuna
alternariosis.

*Cancros en la base de tallo con
esclerocios en leguminosas y en tomate,
son caracteristicos de Rhizoctonia.

* En maiz, la transformacion de Ila
inflorescencia en hojas, es un sintoma
asociado al mildia lanoso.



ETIOLOGIA

Estudio de los agentes causantes de
las enfermedades, cuyo origen puede
ser biotico (Vivo) o abiotico (inanimado)

1. £. F7z/ Estudio sobre las causas de las cosas.
2.  Med. Estudio de las causas de las
enfermedades.
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ESQUEMA DE ALGUNOS
Formas y Tamafos en relacio
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Clasificacion de los sintomas

Aparicion

Primario: En el mismo sitio

donde el patogeno hizo su

accion.

Ej. Manchas, Cancros,
Podredumbre.

Secundario: Distante de
donde el patogeno ejercio su
accion, es consecuencia del
sintoma primario.

Ej. Muerte regresiva






Clasificacion de los sintomas

Invasion

Localizado: Presente en un
organo de la
planta.

Ej. Manchas, pustulas,
cancros, agallas.

Sistémico: Distribuido en
toda la planta.
Ej. Mosaico, Enanismo






Clasificacion de los sintomas

Manifestacion

Simple: Tiene los mismos
sintomas/signos en  los
diferentes organos de Ila
planta enferma.

Ej. Manchas, pustulas.

Complejo: Cambia los
sintomas en los diferentes
organos de la planta, a
pesar que es un solo
patogeno causante de la
enfermedad.

Ej. “Escoba de bruja”












Clasificacion de los sintomas
Fernandez V., 1969

Necrotico
Morfolégicos - Hipoplastico
Hiperplastico
Necrotico
Histologico . |
Plasticos 1 -PeIpasia
Hipertrofia
Respiracion
FiSiolégicos Transpiracion
Nutricion

Fotosintesis



Clasificacion de los sintomas
Whetzel, 1970

Plesionecrotico
Necrotico

Holonecrotico
Hipoplastico

Hiperplasia

Hlperpla\stlco{Hip crtrorn




DINAMISMO DEI1 SINTOMA
Son las diferentes fases o estadios del
sintoma durante el desarrollo de la

enfermedad.

Sintoma temprano

Primera manifestacion de la enfermedad, se evidencia
mediante manchas translucidas, pequenos puntos
cloroticos o amarillamiento en el tejido.

Sintoma tipico
Caracteriza a la enfermedad, alteracion de mayor
incidencia en los tewjidos u organos enfermos.

Sintoma tardio
Es el estado final de la enfermedad.












Clasificacion de los sintomas

Necroticos
Conducen a la degeneracion y muerte de las
células y tejidos. (Regresivos)
Hipoplasticos

Inciden en el retardo o detencion de la
multiplicacion o el crecimiento celular vy

reduccion en la clorofila. (Represivos)
Hiperplasticos

Incitan la multiplicacion excesiva de las

ceélulas provocando sobrecrecimiento o

superdesarrollo de las celulas o tejidos.
(Progresivos).




SINTOMAS

MORFOLOGICOS Necroticos

(Externos)
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Plasmolisis
Citolisis

HISTOLOGICOS
(Internos)
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asticos Hipertrofia




SIGINOS

Quistes en tejidos radiculares



SIGINOS
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SIGNO?
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Bidticas

Nematodos
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SINTOMA

Reacciones o alteraciones internas y/o externas que sufre
una planta como resultado de una enfermedad.
Agrios, 2005

Consecuencias ?’_7 o

DANO PERDIDA



Diagnostico de Enfermedades

Proceso de identificar el causante
de la enfermedad

Reconocimiento de lo s factores
primarios causantes de la enfermedad




Diagnostico, ca.

(Del gr. d10yvwoTIKOC).

1. ad]. Med. Perteneciente o relativo a la
diagnosis.

2. m. Med. Arte o acto de conocer la naturaleza
de una enfermedad mediante la observacion
de sus sintomas y signos.

3. 1. Med. Calificacion que da el médico a la
enfermedad segun los signos que advierte.

Real Academia Espanola © Todos los derechos reservados (Www.rae.com)



Diagnostico

*Consultar a los Especialistas en Fitopatologia

*Revision exhaustiva de Literatura Especializada

In situ
Ex situ
Recoleccion de muestras
2. Procesar la muestra
Laboratorio (asepsia)
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A.- Recorrido por el campo
Observacion general (Panordmica).

R

Observacion en detalle de todos
organos planta enferma, y de su alrededor.

los
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B.-Observacion de sinfomas.

Se debe describir detalladamente las
alteraciones o el signo del érgano afectado.

Al colectar la muestra se debe considerar:

1. El tejido u organo seleccionado muestre
dinamismo de sintomas, con énfasis en los dos
primeros. De tener signo, conservarlo
correctamente para el traslado.

2. Se puede complementar la muestra vegetal, con
sustrato u agua de riego, si se sospecha que esta
el patogeno.

3. El numero colectado debe ser representativa de
la superficie sembrada y de la planta.



4. Estar bien conservada (hongo, bacteria o virus)

5. El Traslado de la muestra debe:

Ser llevada preferiblemente el mismo dia al
laboratorio, de lo contrario, darle condiciones
optimas (almacenamiento en funcion del patégeno
que sospeche)

6. Estar acompanada de un formulario que contenga
informacion relevante (Sintomas y *signo, de las

practicas agricolas empleadas u otras relevantes)
N




UNIVERSIDAD CENTRAL DE VENEZUELA
FACULTAD DEE AGRONOMIA
DEPARTAMENTO DE BOTANICA AGRICOLA
SECCION DE FITOPATOLOGIA
PLANILLA DE RECEPCION DE MUESTRAS

Numero de la muestra: Fecha de Entrega: Entregada a: _
Cultivo: Variedad: Edad del cultivo:
Traida por: Empresa: Agricultor
Finca: Municipio: Estado:
Teléfono: Fax: E-mail:
Has: Cultivos anteriores:
Tipo de siembra: A la intemperie: En invernadero: Bajo pldstico:
Estado de muestra: Excelente: Bueno: Regular: Debe tfraer oftra:
TIPO DE DANO:
Dano presente:Raiz___ Tallo: _ Ramas:__ Hojas:__ Flores:___ Frutos: ___ Toda la planta:
Ofros:
Pudricion: Blanda: Seca: Necrosis: Quemazon:
Manchas: Tamano: Forma: Dimensiones:
Marchitéz: Deformaciones: Mosaico: Muerte:
Caida de frutos: Crecimiento anormail:
Grado de dano en la muestra: Lleve: Moderado: Severo:
Distribucion en la plantacién: Pocas plantas: Localizado: Generalizado:
Bordes: Hileras:

PRODUCTOS UTILIZADOS. (Dosis y fecha de aplicacion)

Fertilizantes:

Insecticidas:

Fungicidas:
Otros:

Observaciones generales:




Diagnostico
EX SITU

Procesamiento de la muestra en el
laboratorio

Observacion Macroscopica.
Observacion Microscopica.
Revision bibliogrdafica.

Aplicacion de los Postulados de Koch.




Observacion Macroscopica
°Uso de microscopio estereoscopico

Observacion Microscopica
°Uso de microscopio estereoscopico
-Impresion con Cello tape
-Raspado con aguja de diseccion
- Aclarado
- Corte hitologicos

Camara Huimeda (Hongos)
Conserva'r al vacio



Primer Postulado de Koch

El patdgeno debe encontrarse asociado con la
enfermedad en todas las plantas enfermas que
se examinen.

Observacion macro y microscopica de los
sinftomas.

Observacion del signo mediante preparados
microscopicos: impresion, raspado, macerado, corte
histologico v ofro.

Asociacion de los sinfomas con las condiciones
ambientales y el manejo de la plantacion.



Segundo Postulado de Koch

El patégeno debe aislarse en medios
nutritivos y desarrollarse en un cultivo
puro para describir sus caracteristicas.

En cambio, si es un parasito obligado
se inocula sobre un hospedante
susceptible para corroborar su
presencia y verificar los sinftomas y/o
signhos que produzca.



Simples

Naturales.
Compuestos

&

MEDIOS DE CULTIVOS

Agar papa dextrosa
(PDA)
Agar nutritivo

No selectivos

Artificiale

Selectivos
Diferenciales
Valoracion







PR EDIMIENTO PAR ISLAR
HONGOS DE TALLOS

Se selecciona el
area infectada con
la enfermedad

Desinfectar con
Alcohol al 709

Flamear para quitar
el exceso de Alcohol

, Obtener pequenias

secciones de 5 mm.
E B— ——_—_—\; D‘J
i —
Sembrar en Medio
de Cultivo puro \

e i
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Incubar durante
* 24 - 48 horas




PROCEDIMIENTO PARA AISLAR BACTERIAS
Y OBTENER UN AISLAMIENTO PURO

Realizar corte en la zona de avance de la
enfermedad

Lavar con agua destilada
estéril (ADE) varias veces

Agregar ADE y macerar

Tomar una pequefia porcion con una asa
de platino

Realizar un estriado por agotamiento en
una capsula de petri con medio de culti“ @

Incubar por 24 horas e identificar las
colonias — - J
N et
\ Seleccionar las colonias crecidas

’ después de 24 horas




Tercer Postulado de Koch

El patdgeno desarrollado en un cultivo
puro, debe ser inoculado en plantas
sanas de la misma variedad o especie en
donde aparecio la enfermedad y debe
producir la misma enfermedad en las

plantas inoculadas.



Concentiracion del inoculo

- Camara de Neubauer o Hematocimeiro
(Hongos)

- Escala de Mc Farland, Espectofotometro
(Bacterias)
- N° de lesiones locales en plantas indicadoras;
Microscopia Electonica de transmision, etc..

(Virus)



Hematocimeiro o Cadmara de Neubaver




Escala de Mc Farland




INOCULACION (Aplicacion del indculo)
HERIDAS (Marchitez y pudriciones)

Puncion

ASPERSION (Manchas)

Mecanica (Mosaico)
Abrasivos

IMBIBICION DE LA RAICES
ESPOLVOREO DE ESPORAS



METODOLOGIA PARA INOCULAR
HONGOS EN FRUTOS

Placa petri con colonia del
hongo puro

(T Tomar un trocito de la

colonia del hongo puro
Cubrir con

\ @ algodon

humedecido
Colocar el trocito en la zona , en ADEy
donde se realizé el corte en colocar el
el fruto fruto en
camara

humeda por
24-48 horas




METODOLOGIA PARA INOCULAR PATOGENOS FOLIARES

Se toma la placa de petri
con el patdgeno puro

Colocar la suspension
en un aspesor

Asperjar la suspension
de indculo sobre
una planta sana

10 ml de ADE / \\\\

@ _ $FE=

Una vez incorporada el ADE,
se procede a realizar un rapado
de la superficie.

Se filtra la suspension
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Se mide la concentracidon
del indculo v se aplican unas
gotas de adherente

Colocar en camara




Se seleccionan 2 a
3 hojas de la planta
inffectada con virus, ¢
las mismas son '
maceradas con
buffer o agua
destilada estéril. =~ -

Finalmente, se
chequean las plantas a
fin de constatar la
aparicion de sinftomas
locales y sistémicos
entre 2 a 21 dias.

Las plantas
inoculadas son
colocadas en
invernadero ( la
temperatura ideal es
de 20 a 22°C).

Se filtra el liquido
macerado y luego se
recoge el mismo para

inocular (puede ser con
el mazo del mortero,

una esponja, una varilla
de vidrio o un pincel).

Las plantas sanas, jévenes (de 1 a 2
semanas) son tratadas con abrasivo
( carborundum o celite ) en las hojas;
el liquido recogido debe ser
inoculado en las hojas de las plantas
sanas.
Para evitar el dano del abrasivo en las
plantas, las mismas deben ser
lavadas suavemente con agua
destilada después de inoculadas.

& R




METODOLOGIA PARA INOCULAR HONGOS DEL
SUELO ( Pythium, Sclerotium, Phytophthora, Fusarium) Y
NEMATODOS

T

Preparar inoculo en Mezclar una proporcion de 1:3
arena, harina y ADE del inoculo con el suelo esteril
v sembrar hospedero susceptible

Mantener en camara
en el Suelo huameda por 24 - 48 horas

Mantener la humedad




Parasitos obligados (royas, mildiv polvorientos
y lanosos).

Condiciones para la enfermedad.




Cuarto Postulado de Koch

El patdgeno debe Reaislarse una vez mds en

cultivo puro (si es posible) y sus caracteristicas
deben coincidir con las descritas en el

segundo postulado.



GRACIAS




